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>> 公司简介

总部 · 深圳

4大研发制造基地：深圳、苏州、西安、河源

30个服务基地：布局全球市场，为更多客户提供全面服务

质量管理体系 环境管理体系 职业健康安全管理体系

【质量体系】

【荣誉】

CNAS认可实验室资质 国家级高新技术企业国家科学技术进步奖

深圳市禾望电气股份有限公司（股票代码：603063）专注于新能源和电气传动产品的研发、生产、销售和服务，主要产

品包括风力发电产品、光伏发电产品、储能产品、电能质量产品、电气传动产品等，拥有完整的大功率电力电子装置及监控

系统的自主开发及研发实力与测试平台。公司通过技术和服务上的创新，不断为客户创造价值，现已成为国内新能源领域最

具竞争力的电气企业之一。

在电解制氢电源领域，禾望推出的IGBT整流电源方案，产品覆盖1500V以下电解槽，直流输出电流高达20000A，可满足

电解制氢多场景应用需求。

>> 制氢电源产品概述

禾望HHP系列电解制氢电源产品，主功率采用全控型IGBT拓扑方案，模块化冗余设计，有显著的“三高一低”特性

（高效率、高可靠、高功率因数和低谐波），沿袭和借鉴了公司在新能源发电和大传动领域的良好应用和经验，禾望制氢

电源设计优化、可靠稳定、维护简单，具有良好的适应性。

产品概述
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>> 制氢电源产品概述

典型功率产品柜

>> 禾望制氢解决方案

并网型制氢场景，制氢电力来源为电网+风力发电/光伏发电等，该场景下制氢电源作为电力电子涉网设备，要具有良

好的涉网特性包括高低穿能力、电能质量等。禾望IGBT制氢电源就具备这些特质，同时还具有良好的并联扩展应用、保持

友好的低电网谐波性能和电网高低穿能力。

并网型解决方案

网电制氢方案

水电解制氢系统的电源来自电网，经变压器降压后，由IGBT制氢电源进行整流变换，输出稳定的直流电供电解槽制氢

使用。制氢电源可根据项目情况选择一级拓扑（AC/DC）或二级拓扑（AC/DC+DC/DC）。
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>> 禾望制氢解决方案

并网型解决方案

离网型制氢场景，制氢电力来自风力发电/光伏发电/储能系统等，该场景下由于缺乏大电网支撑，微电网波动较大，

制氢电源需要在更宽的电压波动及频率波动范围内运行。采用禾望EMS进行新能源发电、储能、制氢的整体协调控制，可

实现系统的高效响应、有功无功的协调输出、储能系统的快速调节、平抑新能源发电波动等功能，并配有完善的保护机制

和智慧运维管理系统，保障系统安全、高效制氢。

离网型系统可分为交流耦合系统和直流耦合系统两种类型。

离网型解决方案

交流耦合离网制氢方案

交流耦合离网方案中，制氢电源和风、光、储共交流母线，电力来源主要为光伏、风电，本系统具备MPPT追踪功能，

能够实时跟踪光伏系统的最大发电量，提高光伏发电效率，通过配置储能系统可平抑风电、光伏发电的波动，使制氢电源

输出功率稳定，保障制氢效率。交流耦合是目前比较成熟的离网型方案。

直流耦合离网制氢方案

直流耦合离网系统，通常为分布式制氢，是绿电制氢的典型应用场景之一。光伏（通过汇流箱）、风电接入直流母

线，给制氢直流电源DC/DC提供电力，平抑波动的功能由储能系统实现。直流耦合系统减少了交流转换的环节，理论效率

相对较高。

集中式风光储制氢方案

集中式新能源场站制氢优先满足调度上网指令，余电制氢，可促进风、光消纳，通过配置储能平抑新能源波动，最大

化绿电制氢效率。并网型风光储制氢系统中，设备种类多、数量多，可配置禾望新能源制氢智慧管理系统（EMS），通过

对新能源电源、光伏、储能、制氢等设备的协调控制，既能确保新能源场站电网适应性，也能实现风光消纳、余电制氢、

安全制氢等功能。

光伏+网电双电源方案

本系统支持两路电源输入，即可通过光伏、网电两路独立供电，也可实现光伏+网电混合供电的模式，网电可作为光伏

的后备电源，在光伏发电功率不足时，通过网电和制氢电源的AC/DC部分进行补充，使制氢电源输出功率维持在目标值；

制氢电源的AC/DC部分具备双向调节功能，当光伏发电功率大于电解槽运行功率时，光伏发电的余量可通过制氢电源的AC/

DC逆变上网，提高光伏发电的整体利用率。
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性能特点

适用于150～1500V电压范围电解槽应用

支持10~110%宽功率范围调节，响应速度快

高功率因数，全功率范围0.99以上，可根据要求进行无功支持

涉网特性好，入网谐波THDi≤3%，支持电网短路阻抗百分比SCR≤1.5 

具备高低电压穿越能力

高效率，效率≥98.5%

并联特性好，系统扩容方便

支持风冷/水冷散热，维护简单

技术参数

产品 AC/DC一级拓扑系列

直流参数

输出电压范围 150V～1500V

输出电流范围 0A～20000A

直流电压纹波 ≤1%

直流稳流精度 ±1%（稳态）

直流稳压精度 ±1%（稳态）

负载响应时间 ＜0.1s（0%～100%负载，运行状态）

交流参数

输入交流电压范围 100V～1140V

额定工作频率 50Hz / 60Hz

额定功率因数 ＞0.99

功率因数可调范围 -0.95超前～0.95滞后

允许的电网频率偏差 ±10%

允许的电网电压偏差 ±10%

并网总谐波畸变率 ＜3%（30%PN以上）

接入方式 3相3线+PE

系统
进出线方式 上/下进线，下出线

效率 ≥98.5%

环境要求

冷却方式 温控风冷 / 水冷

工作温度范围 -40℃～+55℃

电磁环境类别 A类

空气相对湿度 0%～95%（无凝露）

外壳防护等级 IP23 / IP54

安装地点最高海拔 4000m

对外通讯
对外的通讯接口 RS485、以太网和4mA～20mA数字模拟量等

对外的通讯规约 Modbus RTU、Modbus TCP

显示 人机界面 触摸屏

>> AC/DC一级拓扑IGBT电源

产品原理

O2

H2

电解槽
电网侧

变压器

H2分离、提纯和存储设备AC/DC变流器
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适用于0～1500V电压范围电解槽应用

支持10~110%宽功率范围调节，响应速度快

高功率因数，全功率范围0.99以上，可根据要求进行无功支持

涉网特性好，入网谐波THDi≤3%，支持电网短路阻抗百分比SCR≤1.5 

具备高低电压穿越能力

高效率，效率≥97%

并联特性好，系统扩容方便

支持风冷/水冷散热，维护简单

产品 AC/DC+DC/DC两级拓扑系列

直流参数

输出电压范围 0V～1500V

输出电流范围 0A～20000A

直流电压纹波 ≤1%

直流稳流精度 ±1%（稳态）

直流稳压精度 ±1%（稳态）

负载响应时间 ＜0.1s（0%～100%负载，运行状态）

交流参数

输入交流电压范围 100V～1140V

额定工作频率 50Hz / 60Hz

额定功率因数 ＞0.99

功率因数可调范围 -0.95超前～0.95滞后

允许的电网频率偏差 ±10%

允许的电网电压偏差 ±10%

并网总谐波畸变率 ＜3%（30%PN以上）

接入方式 3相3线+PE

系统
进出线方式 上/下进线，下出线

效率 ≥97%

环境要求

冷却方式 温控风冷 / 水冷

工作温度范围 -40℃～+55℃

电磁环境类别 A类

空气相对湿度 0%～95%（无凝露）

外壳防护等级 IP23 / IP54

安装地点最高海拔 4000m

对外通讯
对外的通讯接口 RS485、以太网和4mA～20mA数字模拟量等

对外的通讯规约 Modbus RTU、Modbus TCP

显示 人机界面 触摸屏

性能特点 技术参数

>> AC/DC+DC/DC两级拓扑IGBT电源

产品原理

O2

H2

电解槽
电网侧

变压器

H2分离、提纯和存储设备AC/DC变流器 DC/DC变流器
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适用于光伏直流直接制氢

功率响应速度快，适配光伏发电功率的快速波动

高效率，效率≥98.5%

并联特性好，系统扩容方便

风冷散热，风道简洁，维护简单

产品 DC/DC直流变换

输出参数

输出电压范围 0V～750V

输出电流范围 0A～7260A

直流电压纹波 ≤3%

直流稳流精度 ±1%（稳态）

直流稳压精度 ±1%（稳态）

负载响应时间 ＜0.1s（0%～100%负载，运行状态）

输出控制方式 电压控制、电流控制、功率控制

输入参数
输入电压范围 0V～780V

电压波动范围 ±10%

系统
进出线方式 侧面进线，下方出线

效率 ≥98.5%

环境要求

冷却方式 风冷

工作温度范围 -40℃～+55℃

电磁环境类别 A类

空气相对湿度 0%～95%（无凝露）

外壳防护等级 IP23

安装地点最高海拔 4000m

对外通讯
对外的通讯接口 RS485、以太网和4mA～20mA数字模拟量等

对外的通讯规约 Modbus RTU、Modbus TCP

显示 人机界面 触摸屏

性能特点 技术参数

>> DC/DC直流变换IGBT电源

产品原理

O2

H2

电解槽 H2分离、提纯和存储设备智能汇流箱 DC/DC变流器PV
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支持集中、分层、云端部署监控，就地监控与远程管理相互配合

监控服务器支持海量数据采集、存储、统计、计算及分析

兼容性强，支持Windows、Linux及国产操作系统，具有高安全性和可靠性

界面友好，采用多种标准动态组件展示

部署简单，配置灵活方便，监控界面直观

支持跨平台运行，包括服务器、工控屏、PC端等

新能源制氢全景监控方案

>> 禾望新能源制氢智慧管理系统

禾望EMS

EMS作为绿电制氢的控制中心，统筹协调新能源电源、电网、制氢、储能等设备，实现系统安全、稳定运行

EMS根据风、光功率预测、储能系统状态等，制定最优制氢功率曲线，并根据系统输入适时修正 

在储能配合下，EMS可充分利用新能源发电，最大化制氢效率，并可适配离、并网制氢应用场景

支持多电解槽间的协调控制，以“能力评估+轮值控制”策略为主，缩短电解槽启机时间，平均电解槽生产周期 

采用站控层、控制层、间隔层三层组网架构，实现分层控制，提高控制效率和可靠性

支持并网模式、离网模式等不同场景应用，全面适应新能源绿电制氢
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>> 应用案例

甘肃某客户应用

甘肃某客户制氢示范基地，禾望制氢电源HHP-8000-640匹配1000Nm3/h（636V/8000A）电解槽。IGBT制氢电源采用 

AC/DC一级拓扑结构，电源功率密度高，占地面积小，现场实测效率达到了99%以上。

效率测试曲线

云南某客户应用

云南某光伏组件制造厂商客户，禾望制氢电源HHP-16000-170，匹配536Nm3/h（170V/16000A）制氢电解槽。

产品设计按3000米海拔进行了参数设计，设备运行稳定，IGBT制氢电源Ithd、Uthd和功率因数比晶闸管制氢电源有明显

的优势，降低系统谐波损耗，具有良好的电网适应性。

晶闸管制氢电源方案与IGBT制氢电源方案测试对比

满载效率（%） Ithd（%）Uthd（%） 功率因数（%）

IGBT制氢电源

晶闸管制氢电源
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